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Evolution mit Doping

Inseln sind Labore der Artenbildung. Sie ermdglichen Experimente bei Pflanzen und Tieren, die

so auf dem Festland nicht méglich waren. Echsen oder Saugetiere werden riesig oder verzwergen,
eine Spezies bildet mit der Zeit Tausende neue. Auf Inseln |auft die Evolution nicht, sie rennt -

als ob Doping im Spiel ware  TEXT: VERENA MULLER
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Auf Galapagos entstan-
den mehrere Schildkr-
tenarten. Manche, wie
diese Pinzon-Galapagos-
schildkrote, spezialisier-
ten sich mit langem Hals ‘t
und gebogenem Panzer-
rand auf hoher wachsen-
de Pflanzen als Nahrung

Matthias Glaubrecht, Evolutionsbiologe Uni Hamburg
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D as Wasser ist angenehm warm und fiir einen
Stiwassersee ziemlich klar. Fast 30 Meter weit
kann man hier an manchen Stellen sehen. Matthias
Glaubrecht, Professor flir Evolutionssystematik an
der Universitit Hamburg, gleitet in seinem Neopren-
anzug durch das Wasser des Sees in der Mitte von Su-
lawesi, einer Insel im Norden Indonesiens. Die Augen
auf den Untergrund gerichtet, in der Hand drei Gefa-
fe mit der Aufschrift ,,Holz", ,,Schlamm* und , Fels".

Darin der Grund seiner Tauchginge: Stufwasser-
schnecken, wenige Zentimeter grof, braunes Gehiu-
se, gelber oder grauer Kérper. So unscheinbar ihr
Auferes, so imposant lautet die Frage, die sie beant-
worten sollen: Wie entsteht eigentlich eine neue Art?

Glaubrecht kommt seit beinahe 20 Jahren nach
Sulawesi um Thylomelania zu untersuchen, eine
Gattung von Stifwasserschnecken, die nur dort lebt -

in abgelegenen Seen und Fliissen im Inneren des
Eilands. Sie sind die perfekten Kandidaten, um die
biologischen Vorginge beim Werden und Wandeln
von Arten zu verstehen. Glaubrecht nennt sie bei-
nahe liebevoll die Darwinfinken des Wassers.
Tausende von Siifwasserschnecken haben Glau-
brecht und seine Forscherkollegen auf Sulawesi
gesammelt und festgestellt: In den Seen haben sich
tiberraschend viele neue Schneckenarten gebildet.
Einziger ~Unterschied: ihre
¢ Raspelzunge und die darauf
-y

, - mm sitzenden Zahne. ,,Was bei den
Mt m Finken auf Galapagos die
E Schndbel, sind hier die Mund-
-

werkzeuge der Schnecken.“
Die Finken des Galapagos-
Archipels sind eines der be-
kanntesten Beispiele aus der
Evolutionsforschung, denn sie haben, je nach Nah-
rungserwerb, ganz unterschiedliche Schnibel ausge-
bildet. Das fiel bereits dem Begriinder der Evoluti-
onstheorie, Charles Darwin, im 19. Jahrhundert auf.

Auf Sulawesi leben auf kleinstem Raum, innerhalb
eines Sees, dicht nebeneinander, einige Arten der Sug-
wasserschnecken auf Schlamm, andere auf Felsen,
wieder andere auf versunkenen Baumstimmen. Von
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klein und spitz bis grof und abgerundet - je nach be-
vorzugtem Gefilde - zeigen sie feine Unterschiede in
ihren mit Zihnen besetzten Zungen, mit denen sie ih-
re Nahrung vom Untergrund abschaben. Zwar ernih-
ren sich alle Thylomenia von kleinen Algen und Bak-
terien, die am Ufer und am Grund wachsen. Offenbar
haben sie aber alle ihre Nische fiir sich gefunden.

Das Interessante dabei: Die Unterschiede zeigen
sich nicht nur zwischen verschiedenen Arten der
Schnecken, sondern auch innerhalb einer einzigen
Spezies. Bis zu funf verschiedene Zungenvarianten je
Schneckenspezies haben Glaubrecht und sein Team
bereits entdeckt. Je nachdem, wo und wie diese leben,
zeigen sich bereits Unterschiede in ihrem Erbgut. Die
Holz-, Felsen- und Schlammbewohner unterscheiden
sich demnach bereits deutlich in ihrer genetischen
Ausstattung. Wihrend einige dabei noch derselben
Art angehoren, ist bei anderen die 6kologische und
genetische Abschottung voneinander schon weit
fortgeschritten.

Klare Hinweise darauf, dass hier gerade neue Arten
entstehen, die sich zusehends auseinanderleben. Die
verschiedenen Gruppen von Tieren fronen so lange
unterschiedlichen Lebensgewohnheiten, bis die Un-
terschiede zwischen den verschiedenen Typen so grof
sind, dass sie gemeinsam keine fruchtbaren Nach-

kommen mehr hervorbringen konnen. Dann ist jener
magische Darwinsche Moment gekommen: neue Ar-
ten sind entstanden. Nicht nur Gebirge, Landzungen
oder andere geografische Barrieren kénnen demnach
zu neuen Arten fithren, sondern auch unterschiedli-
ches Verhalten in ein und demselben Lebensraum.

»Man muss die Entwicklung neuer Arten dort
untersuchen, wo die Evolution besonders aktiv ist“,
so Glaubrechts Credo. Und das ist bei den Schnecken
auf Sulawesi der Fall. Allein dort haben sich Schat-
zungen des Biologen zufolge mehr als 70 Arten gebil-
det. Noch kénnen die Forscher aber nicht voraussa-
gen, wann es jeweils soweit ist und eine neue Art ent-
steht. Auch der genetische Abstand zwischen zwei
Populationen fiir sich allein genommen verrdt ihnen
dazu kaum etwas. Laut Glaubrecht taugt er, entgegen
der Hoffnung vieler Wissenschaftler, kaum als eine
Art molekulare Uhr. ,Es gibt keine fixe Rate, nach der
Artenbildung ablauft.“

Dennoch sei die Geologie Sulawesis sehr auf-
schlussreich. Demnach sind die Seen vor etwa einer
Million Jahre entstanden, in der Zeitrechnung 2
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Manche Arten entwi-
ckeln sich auf Inseln
zu Riesen, wie hier
der Komodowaran,
die groBte Echse der
Welt mit bis zu drei
Metern Lange
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der Evolution ein Wimpernschlag, in dem alle Thylo-
menia-Arten entstanden seien. ,Dabei entwickelt
sich niemals nur eine neue Spezies, sondern immer
mindestens zwei. Aus einer mach zwei, indem sich
die urspriingliche aufspaltet. Wir sprechen hier von
der sogenannten Radiation”, erklart Glaubrecht eine
der Grundregeln der Artenbildung.

Und das geschieht auf Inseln deutlich haufiger als
auf dem Festland. Ein Grund: Dort treffen Neuan-
kémmlinge wegen der abgeschiedenen Lage meist auf
deutlich weniger vergleichbare Arten, viele 6kologi-

sche Nischen sind also noch unbesetzt. Das offnet
Entwicklungsméglichkeiten, beispielsweise bei den
Nahrungsquellen. Daneben kénnen sich die Lebens-
bedingungen aber auch erheblich von denen des
Ursprungsgebietes unterscheiden. So fanden die Vor-
fahren der Galapagosechsen offensichtlich nicht
geniigend Nahrung an Land, so dass sie sich nach
und nach zu Algenfressern und den einzigen im Meer
tauchenden Leguanen entwickelten. Die Galapagos-
schildkréten wiederum lernten auf den unterschied-
lichen Inseln des Archipels die verschiedenen reich-

lich vorhandenen Nahrungsquellen zu nutzen.
Manche entwickelten lange Hilse und einen nach
oben gebogenen Panzer, um die hoch wachsenden
Kakteen fressen zu kdnnen, andere verlegten sich auf
dicht am Boden spriefende Nahrung und behielten
den eher tiblichen Schildkrétenpanzer. Haufig fehlen
auf Inseln auch Riuber, so dass manche Spezies im
Laufe der Entwicklung die Fihigkeit zur Flucht
schlichtweg verlieren. So werden manche Vogel auf
Inseln einfach flugunfihig, wie die Galapagosschar-
be oder der Kiwi auf Neuseeland.

Alleine diese Besonderheiten machen Inseln
bereits zu Versuchslaboren der Evolution mit einer
erstaunlichen Artenfiille. Obwohl Inseln weltweit
nur fiinf Prozent der Landmassen ausmachen, leben
dort rund 20 Prozent aller Pflanzen- und Tierarten.

Besonders aktiv ist die Evolution auf den sehr weit
vom Festland entfernten Fleckchen Erde. Auf Hawaii
etwa, der entlegensten Inselgruppe der Welt, sind aus
weniger als 1000 eingewanderten Arten 10000 bis
15000 endemische Spezies entstanden. Sie kommen
nur dort und nirgends sonst auf der Welt vor. Die
Fruchtfliegen der Inselgruppe gelten mittlerweile als
eines der Paradebeispiel fiir Evolution auf Eilanden:
Mehr als 1000 Arten der Drosophila sind hier aus
einem oder ganz wenigen Vorfahren entstanden, wie
genetische Analysen zeigen.

Doch wer oder was entscheidet tiberhaupt dartiber,
welche und wie viele Arten sich auf einer Insel dauer-
haft niederlassen? Ein vergleichsweise einfacher Zu-
sammenhang besteht zwischen der Landmasse einer
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Insel und ihrer Artenvielfalt: Je grofer eine Insel, des-
to mehr Einwanderer konnen dort Fuff fassen und
sich weiterentwickeln. Jedoch mit vielen Ausnah-
men: Die Vielfalt hangt weiterhin davon ab, wie ab-
wechslungsreich die Landschaft ist, wie weit es bis
zum ndachsten Festland und den Nachbarinseln ist,
auf welcher geografischen Breite die Insel liegt oder
wie alt das Eiland ist.

Bereits 1967 stellte Edward O. Wilson, einer der
bekanntesten Evolutionsbiologen, seine Theorie auf,
nach der sich auf jeder Insel ein Gleichgewicht
zwischen Einwanderungs- und Aussterberate einstellt.
Je mehr Arten bereits auf einer Insel existieren, je ent-
fernter sie zum nichsten Festland liegt und je kleiner
sie ist, desto weniger neue wandern ein. Umgekehrt
verhalt es sich mit der Zahl der Arten, die aussterben.

Doch wer ist der erste Pionier, wenn eine neue
Insel aus dem Wasser herausragt? , Jiingst ist hier in
der Nordsee eine neue Insel entstanden“, ruft
Michael Kleyer im Watt vor Spiekeroog und ldsst den
Blick in die Ferne schweifen. Wind und Wasser
haben hier aus einer Sandbank eine Diineninsel
zusammengeschoben. ,,Wer werden wohl die ersten
Bewohner darauf sein?”, fragt er.

Kleyer ist Professor am Institut fiir Biologie und
Umweltwissenschaften an der Universitat Oldenburg
_ und beschiftigt sich in seiner Forschung damit, wer
sich als erster in neu entstandenen, abgelegenen
Lebensrdaumen niederldsst. Dabei interessiert ihn
nicht, welche Arten rein zufillig auf ein neues Eiland
gelangen, sondern vielmehr die allgemeinen Regeln
dahinter. Kein einfaches Unterfangen. Denn Inseln

entstehen nicht stdndig neu. Das neu entstandene
Inselchen in der Nordsee ist eher eine Ausnahme.
Auflerdem unterscheiden sich jeweils die Bedingun-
gen, so dass sich haufig kaum feststellen ldsst, wo der
pure Zufall die grofte Rolle spielt - und welche
Abldufe sich tatsdchlich verallgemeinern lassen.

Um dieses Dilemma zu umgehen, schuf Okologe
Kleyer kurzerhand seine eigenen Inseln. Zwolf grofle
Metallkdsten im Watt vor der Nordseeinsel Spieker-
oog, je funf Meter lang, zwei Meter breit. Wie
gestrandete Raumschiffe liegen sie da. Auf den ersten
Blick ist nicht zu erkennen, worum es sich handelt -
und auch auf den zweiten lisst sich kaum mutma-
Ren, was diese Boxen aus Schiffsstahl, gefiillt mit
Wattsand hier machen.

,Wir haben den ganzen Entstehungsprozess einer
Insel im Watt auf einen Schlag abgektrzt®, erkldrt
Kleyer, wahrend er von einer Box zur ndchsten watet.
Auf mehr als 120 Quadratmetern kiinstlicher Inseln
wollen die Forscher hier live mitverfolgen, wie aus
einem marinen ein terrestrisches Okosystem ent-
steht. Dabei wollen sie verstehen, welche Arten sich
auf Inseln etablieren kénnen und warum. Und was
eigentlich geschieht, wenn plétzlich eine neue Art
eindringt. Kleyer interessieren dabei vor allem die
Pflanzen, die sich hier vor den Tieren ansiedeln.

Der Blick in die Metallboxen zeigt: Es hat sich
schon einiges getan, seit sie vor gut zwei Jahren hier
angelegt wurden. Queller, Andelgras, Strand-Sode
gedeihen gut. Alles Arten, die sich besonders schnell
ausbreiten kénnen. Die Samen mancher von 2>
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Ein Phanomen der
Evolution auf Inseln
ist die Verzwergung
im Vergleich zu Fest-
landarten, wie bei
Sumatra-Tiger oder
Borneo-Zwergelefant
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»Wir haben den Entstehungs- ¢
prozess einer Insel im Watt auf
einen Schlag abgekurzt«

ihnen koénnen schwimmen, andere werden vom
Wind weitergetragen. Sie konnen sich jedoch gegen-
iiber anderen Arten der etablierten Inseln nicht
durchsetzen. Vor allem, weil sie nur einjdhrig und
sehr klein sind. So kénnen sie schnell von héheren,
mehrjihrigen Pflanzen beschattet und verdringt
werden. Auf den Salzwiesen von Spiekeroog und Co.
findet man sie daher kaum.

,Selbst hier auf unseren kiinstlichen Inseln finden
also die Arten ein Refugium, die ansonsten schnell
verdringt werden. Interessant wird nun, wie lange es

Michael Kleyer, Universitdt Oldenburg

GroRe Metallboxen
im norddeutschen
Wattenmeer simulie-
ren gerade gebildete
Sandinseln (r.). In
ihrem Inneren (r. 0.)
siedeln sich Pionier-
pflanzen wie der
Queller (I.) an

32 natur11-17

dauert, bis sich hier die typische Salzwiesenkonstella-
tion angesiedelt hat“, so Kleyer. Spater wiirden die
Vogel folgen, Wattvogel, Enten und Méwen wiirden
vermutlich zum Rasten vorbeikommen, vielleicht
wiirde es auch Brutvogel geben. Mehr und mehr
wiirde sich hier das Leben ansiedeln. Doch bis es tat-
sichlich kommt, werden die Metallboxen wieder ab-
gebaut sein. Anders auf dem neu entstandenen
Eiland nahe der Westkiiste Schleswig-Holsteins: Hier
wird irgendwann das, was einst als Sandbank aus
dem Meer stieg, eine Insel sein, so wie wir sie von
Spiekeroog kennen.

Zu Beginn sind ankommende Populationen, egal
ob in der Nordsee oder im Pazifik, jedoch starken
Schwankungen unterworfen. Jede neu eintreffende
Art erhoht die Konkurrenz fiir die bereits heimisch

gewordenen, denn Platz und Nahrungsquellen sind
auf Inseln meist noch mehr begrenzt als auf dem
Festland. Eine Anpassungsmoglichkeit ist die soge-
nannte Inselverzwergung. So sind der Sumatra-Tiger
und seine bereits ausgestorbenen Artgenossen auf
Bali und Java mit héchstens 140 Kilogramm im Ver-
gleich zum mebhr als doppelt so schweren Sibirischen
Tiger oder Koénigstiger auf dem Festland wahre
Leichtgewichte. Auf Sumatras Nachbarinsel Borneo
lebt auRerdem ein Zwergelefant, der mit gerade ein-
mal 2,5 Metern Schulterhéhe eindeutig im Schatten
seiner viel groReren Festlandsverwandtschaft mit bis
zu 3,5 Metern Schulterhdhe steht.

Es gibt aber auch das umgekehrte Phanomen, den
Gigantismus. Thm kann man auf Komodo begegnen.
Die dortigen Warane erinnern an Dinosaurier und
werden auch Drachen genannt, und das vollig zu
Recht: So wie Drachen im Marchen sehen die Komo-
dowarane aus, mit schuppiger Haut und flachem Kopf,
mit Schlangenzunge und kraftigem Korper. Die Repti-
lien werden bis zu drei Meter lang und mehr als 70
Kilogramm schwer. Mit den Waranen auf Komodo
kann keine andere Echsenart der Welt mithalten. Sie
sind die letzten Uberlebenden einer ganzen Gruppe
grofer Warane, die bis vor rund 700000 Jahren die in-
donesisch-australischen Inseln besiedelten. Ahnlich
bei den Riesenschildkroten auf den Galapagosinseln.

Foto: Andreas Rehmann, Fabio Liverani / NaturePL, Michael Kleyer (2), picture alliance / AP Photo, akg / Science Photo Library



Keine andere Schildkréte wird so grof wie ihre Ver-
wandten auf den Inseln 1000 Kilometer westlich der
Kiiste Ecuadors. Auch sie sind die Uberreste einer bis
vor 60 Millionen Jahren einst weit iiber die Erde ver-
breiteten Tiergruppe.

Siugetiere konnen ebenfalls zu Riesen heran-
wachsen, wie das Beispiel von Mausen auf der Gough
Insel mitten im Stidatlantik zeigt. Die Nager kamen
im 19. Jahrhundert mit Seefahrern auf das karge
Eiland und mussten sich ungewohnte Nahrungs-
quellen erschliefen. Einige von ihnen verlegten sich
auf das Fressen von Vogelkiiken, die wehrlos in ihren
Nestern hockten. Die uniibliche Didt fithrte bis heu-
te dazu, dass die Mduse der Gough Insel deutlich gré-
Rer ausfallen und mehr als doppelt so viel wiegen wie
gewohnliche Hausmduse - wohl weil grofere Tiere
ihre Beute besser tiberwaltigen konnen.

Neben verinderten Erndhrungsgewohnheiten
1dsen oft fehlende Fressfeinde, die den evolutiondren
Vorteil eines kleinen, besser versteckbaren Korpers
iiberfliissig machen, solche Wachstumsschiibe tiber
Generationen hinweg aus. Die Tiere konnen es sich
also einfach herausnehmen, grof zu sein. Klein-
wiichsig werden Inselbewohner vermutlich vor allem
wegen des knapperen Nahrungsangebots. Kleinere
Individuen, die mit weniger Nahrung und Platz aus-

kommen, haben hier schlicht einen Uberlebensvor-
teil. Womdglich wurde auch der Mensch in seiner
Vorgeschichte zum Spielball dieses Mechanismus: Im
Jahr 2003 entdeckten Forscher auf der indonesischen
Insel Flores in einer Hohle ein rund 60000 Jahre
altes menschliches Skelett, das mit einer Hohe von
etwa einem Meter nicht mal an das von einem
Schimpansen heranreicht. Trotzdem &hnelten der
Schidel und weitere Eigenschaften eher einem Friih-
menschen oder vielleicht auch einem Menschen-
kind. Die Weisheitszihne wiesen jedoch eindeutig
auf einen Exwachsenen hin.

Mark Stoneking erinnert sich noch gut an die
hitzigen Diskussionen, die damals in den wissen-
schaftlichen Kreisen rund um den Zwergmenschen
ausgefochten wurden. Der Evolutionsgenetiker arbei-
tet am Max-Planck-Institut fiir evolutiondre 2

In einer Hohle auf der
indonesischen Insel
Flores (0.) entdeckten
Paldoanthropologen
eine besondere, aus-
gestorbene Men-
schenart. Sie war viel
kleiner als heutige
Menschen, was man
beispielsweise am
Schadelvergleich gut
erkennt (1.)
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Anthropologie in Leipzig. Seit mehr als 25 Jahren
beschiftigt er sich mit der Evolution des Menschen.
»Zunichst glaubten viele Forscher, dass es sich um
einen modernen Menschen handeln miisse, der
schlichtweg durch eine Krankheit so klein geblieben
war.“ Man habe nicht glauben wollen, dass sich auf
einer einzelnen Insel eine neue Menschenart entwi-
ckelt hatte. Spitere Funde zeigten jedoch, dass diese,
spiter als Flores-Menschen getauften Hominiden,
nicht zu Homo sapiens gehorten. Sie bildeten tatsdch-
lich eine neue Art, die von Natur aus sehr klein war.
Warum, das bleibt bislang ein Ritsel. ,,Méglicherweise
war es wie bei anderen Tierarten auch. Die Ressourcen
waren knapp, Feinde gab es kaum“, so Stoneking.
,Der Trend zum Kleinwuchs stellte sich also als Uber-
lebensvorteil heraus.“ Unklar ist auch, warum sie
trotzdem ausstarben. Den , Hobbit-Menschen* kénn-
te die Nahrung knapp geworden sein, klimatische Ver-
inderungen kénnten ihm zusatzlich zu schaffen ge-
macht haben. Es kdnnte aber auch eine Epidemie ge-
wesen sein. Denn eines haben die Menschengruppen,
die Inseln neu besiedelt haben, gemeinsam: Sie sind
aus einer kleinen Gruppe von Pionieren hervorgegan-
gen und sind sich somit genetisch sehr dhnlich. Das
macht sie wiederum anfillig fir Krankheiten.

Auch heute lebt auf Flores noch eine Menschen-

. gruppe, die im weltweiten Vergleich sehr klein ist.

Die Rampasasa sind durchschnittlich lediglich 1,50

Meter groR. Dass sie direkte Nachkommen der
Flores-Menschen sind, ist jedoch unwahrscheinlich.
Wie alle derzeit noch lebenden Menschen gehoéren
sie zu Homo sapiens, dessen Stammbaum in allen
Details ja noch nicht endgiiltig geklart ist. Der
Flores-Mensch zumindest hatte sich wohl aus dem
Homo erectus entwickelt.

Neben ihrem Engwicklungspotenzial fiir Exoten
kennzeichnet Inseln eine weitere Eigenschaft: Sie sind
anfillig gegeniiber eingeschleppten Arten. In kiirzes-
ter Zeit kdnnen Neuankémmlinge die sensible Flora
und Fauna grundlegend umkrempeln und viele der
nur hier vorkommenden Arten aussterben lassen.
Tatsichlich sind laut einer aktuellen Studie Meeresin-
seln die Lebensriume, die am stirksten von Eindring-
lingen gefihrdet sind. Der Grund: Haufig fehlen hier
schlicht die Konkurrenten und die Rauber. Dadurch
haben viele der Tiere keine Mechanismen ent- 2

Kampf gegen Fremdlinge

Eingeschleppte Arten sind meist eine Bedrohung fir die
Pflanzen und Tiere der Inseln. Oft bedeuten Ratten das
Ende fiir viele Végel, weil sie deren Nester pliindern. Auf
dem siidatlantischen Archipel Siidgeorgien lduft des-
halb ein gigantischer Feldzug gegen die Nager. Hub-
schrauber bringen Rattengift massenweise aus. Bald
kénnte die Inselgruppe wieder rattenfrei sein. Auf Gala-
pagos bedrohen neben Ratten beispielsweise Ziegen
oder Brombeeren die drtliche Fauna und Flora. Auch
dort laufen groRangelegte Bekampfungsaktionen. So
spiiren dort sogenannte Judasziegen, die einen Sender
tragen, verwilderte Artgenossen auf. Jager erlegen die
so gestellten Tiere dann.

Um die auf Neuseeland verbliebene Vogelwelt zu schiit-
zen, hat sich die dortige Regierung vergangenes Jahr ein
ambitioniertes Ziel gesteckt: Im gesamten Land sollen
bis 2050 alle rauberischen Wirbeltiere ausgerottet wer-
den, allen voran Ratten, Opossums und Hermeline. Mit-
hilfe von Fallen und Giftkodern will sie Millionen von
Raubern in einem Land von der GroRe GroBbritanniens
vernichten. Viele Neuseelander halten den Plan fiir un-
méglich, da sich kaum sicherstellen lasse, dass nicht

einige wenige Ratten iiberlebten und sich erneut fort-
pflanzten. Gerade in den Stadten gébe es zahlreiche Un-
terschlupfe fiir die Nager. Andere zeigen sich hingegen
zuversichtlich, insbesondere der wissenschaftliche Lei-
ter des GroReinsatzes, Josh Donlan. Im Fachmagazin Na-
ture spricht er davon, dass auf der ganzen Welt bereits
mehr als 1000 Inseln von invasiven Spezies befreit wor-
den sind. Mit ausreichend Geld, Zeit und politischem
Willen sollte es moglich sein, das gesamte Land zu ,be-
reinigen”, so Donlan. Bleibt nur das Problem mit der
GroRBenordnung: Die groBte bisher von Eindringlingen
befreite Insel war das 128 Quadratkilometer groe aust-
ralische Macquarie Island. Neuseeland ist mehr als 2000
Mal so groR.

< Natur

Auf Siidgeorgien
fliegen Hubschrauber
Einsatze gegen
Ratten und ver-
streuen Giftpellets

11-17 natur 35



Vogel wie der Kiwi
auf Neuseeland (o.)

oder die Galapagos-

scharbe (ganzr.)
verlieren auf Inseln
wegen fehlender
Fressfeinde oft ihre

Flugfahigkeit. Insek-
ten wie die Frucht-

fliegen auf Hawaii (r.)
entwickeln dagegen
. oft eine erstaunliche
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Artenvielfalt

wickeln miissen, um sich durchzusetzen oder zu
schiitzen, indem sie sich etwa tarnen oder auf Biu-
men leben. Viele haben den Fluchtinstinkt verloren.
Die Studie sieht dabei besonders Hawaii und die
Nordinsel Neuseelands in Gefahr. ,Beide sind geo-
grafisch so isoliert und haben einzigartige Floren und
Faunen, die auf die vielfdltigsten eingeschleppten
Arten gar nicht vorbereitet waren“, erklart Marten
Winter, Biologe am Deutschen Zentrum fiir integra-
tive Biodiversitdtsforschung in Leipzig und einer der
Forscher hinter der Studie. , Gleichzeitig sind sie im
Verhdltnis zu anderen Inseln besonders dicht bevol-
kert und hochentwickelt.“ Das bedeute ein reges
Kommen und Gehen an Waren und Menschen -
und damit eine hohere Wahrscheinlichkeit, fremde
Arten einzuschleppen, die etwa im Brackwasser von
Schiffen schwimmen oder an Schuhsohlen kleben.
Neuseeland war beispielsweise (iber Jahrtausende
ein Eiland der flugunfihigen Vogel, etwa des symbol-
trachtigen Kiwi. Das dnderte sich jedoch schlagartig
mit der Ankunft der Europder gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts: Die britischen Siedler versuchten, am ande-
ren Ende der Welt ein zweites England zu kreieren.
Katze, Hund, Marder und Hermelin gehorten fiir sie
dazu. Die heimischen Vogel traf diese Einwanderungs-
welle besonders hart: Viele von ihnen waren und sind
leichte Beute flir die Neuankdmmlinge, denn sie sind

flugunfahig, briiten ihre Eier auf dem Boden aus und
haben auch keinerlei Schutzvorkehrungen gegen Riu-
ber entwickelt. Sie waren schlichtweg nicht notwendig
gewesen. Mehr als 40 Prozent der heimischen Landvo-
gelarten Neuseelands sind seither ausgestorben, zahl-
reiche weitere stark gefihrdet, darunter der Kiwi.

Trotz weltweiter Anstrengungen, von Ausrottung bis
zur Reinigung von Brackwasser grofer Schiffstanker,
gibt sich Biologe Winter skeptisch. Er glaubt, dass sich
die weltweite Invasion einiger besonders erfolgreicher
Spezies zwar verlangsamen ldsst. Langfristig aufhalten
kann man sie jedoch nicht. Und damit auch nicht
eine Entwicklung, die bereits in vollem Gange ist: Die
Angleichung aller Tier- und Pflanzenwelten weltweit,
selbst bisher einzigartiger Inselparadiese. Das Exoti-
sche, der Zwerg, der Riese wiirden mehr und mehr ver-
dringt. Er und viele seiner Kollegen sprechen gar von
der McDonaldisierung der Lebensraume.

Solange es Naturlaboratorien wie das der Stifwas-
serschnecken auf Sulawesi jedoch noch gibe, miisse
man die Zeit nutzen, um Darwins Gedanken zu Ende
zu fithren, so Evolutionsbiologe Glaubrecht. ,Das
Erstaunliche ist ja, dass seine Theorie nach 150
Jahren immer noch Bestand hat. Aber es gibt ein paar
Liicken in der Beweisfithrung. Er konnte nicht wirk-
lich die Frage beantworten, warum es so viele ver-
schiedene Tierarten gibt.“ Die Erkenntnisse tiber die
Rolle der Okologie haben da einiges geklirt. Manch-
mal wiirde er sich wiinschen, dass Darwin mit dabei
sein konnte. Dann kﬁmnte er sehen, was heute noch
mithilfe seiner Theorie alles erforscht wird.

Foto: Roland Seitre / NaturePL, Karl Magnacca, Tui De Roy / NaturePL
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Eigentiimliche Insulaner

Eine Insel ohne Farben

Entfernung der abgelegensten bewohnten Insel der Welt ,Tristan da Cunha“ vom Festland

2779 Kilometer

Jahrihrer Entdeckung durch den Portugiesen Tristioda Cunha 1506
Jahr,in dem der erste Mensch dort siedelte . 1810
Zahl der dort heimischen Gefafiglanzenarten g e 70
Zahl der dort durch Menschen eingeschleppten GefaBpﬂanzenarten  clo0

vDer Zwerge|efant der auf der italienischen Insel S|Z|I|en lebte, starb aus vor etwa

Seine maximale Schulterhéhe betrug etwa

100 000 Jahren

90 Zentimeter

Maximale Schulterhéhe seines vermutlichen Festland Urahns (Europalscher Waldelefant) 4,2 Meter

Das Wollhaarmammut das auf der ru55|schen Insel Wrangel lebte starb aus vor etwa

3500 Jahren

Seine maximale Sc Schulterhojggtiugetwa LR o Ll S R 1,8 Meter
Maximale Schulterhohe von Wollhaarmammuts : auf dem Festland B B 3,75 Meter
Maximale Schulterhdhe des vor ca_]ﬁSﬁQQOOJaﬁhrgpﬁagsgestorbenen Kreta Zwergmammuts - 1,18 Meter
Indmduenzahl elnerder seltensrtngilumgin der BL’?"_’L"J‘L"YOD der Sudseemsel IRapa  ca.50
Individuenzahl des seltensten Menschenaffen der Welt, des Hainan-Schopfgibbons

auf der chinesischen Insel Hainan =t N e g e GUE2D !
Individuenzahl einer der seltensten Schlangen der Welt, der Saint Lucia racer (Lloph/s <100

ornatus) von der Karibikinsel St. Ltucia R T T N
Jahr in rheimicjia[[gs Darvym_dle Galaggo;lrﬁglgbesuchte ) o 1835 .
Interesse, das er anfangs fiir die Vielgestalt der dortigen Rlesenschlldkroten aufbrachte » 0

3 3 Prozent der Einwohner von Pingelap leiden un-
ter einer eigentlich seltenen Form der Farbenblindheit,
der sogenannten Achromatopsie. Einwanderung ist
allerdings nicht der Grund fiir diese Besonderheit der
Inselbewohner.

Das Jahr 1775 war das Schreckensjahr fiir Pingelap,
ein winziges Atoll aus drei Hauptinseln im Westpazi-
fik. Uber die noch nicht einmal zwei Quadratkilome-
ter messende Landfliche, die heute ein Teil des
Mikronesischen Bundesstaates Pohnpei ist, fegte ein
gewaltiger Taifun. Nachdem sich die zerstérerische
Naturgewalt ausgetobt hatte, waren von den einst
etwa 1000 Bewohnern der Eilande nur noch viel-
leicht 100 am Leben. Doch der Schrecken war noch
nicht voriiber, denn der Wirbelsturm hatte auch alle
Kulturpflanzen vernichtet. Die folgende Hungersnot
totete den Grofteil der Uberlebenden. 20 Insulaner,
so schitzen Forscher, kamen durch. Und sie trugen
ein Erbe, das bis heute nachwirkt. Mittlerweile leben

auf Pingelap wieder etwa 250 Menschen. Viele von
ihnen, etwa ein Drittel, konnen keinerlei Farben
sehen. Anders als bei den tiblicherweise als farben-
blind bezeichneten Menschen fehlt ihnen nicht nur
die Fihigkeit, beispielsweise Rot und Griin zu unter-
scheiden. Die Welt der Pingelap-Bewohner ist kom-
plett schwarz-weif. Das liegt an einer spezifischen
Mutation, die die sogenannten Zapfchen, spezielle
Sinneszellen der Netzhaut im Auge, funktionsun-
tiichtig macht. Da diese Zellen auch fiir das scharfe
Sehen verantwortlich sind, erscheint vielen Insula-
nern die Welt in verschwommenen Grauténen. Ubli-
cherweise betrifft dieser auch als Maskun bezeichne-
te Mangel eines unter 100000 Neugeborenen. Auf
Pingelap trifft er jedes dritte Kind. In der Regel prigt
sich die Farbenblindheit nicht aus, da sie rezessiv ver-
erbt wird, also von einer funktionierenden Kopie des
mutierten Gens kompensiert wird. Durch die Taifun-

bedingte Inzucht auf dem abgeschiedenen Pingelap

konnte sie sich dort besser durchsetzen.
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